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• Gegründet aus dem Forschungsbetrieb der                       
Hochschule Amberg-Weiden als An-Institut

• 25 Ingenieure und Wissenschaftler
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Effiziente Vernetzung innovativer Strom- und Wärmeproduktion in kommunalen Liegenschaften, 
Stadt Eschenbach i. d. Opf.
Gefördert vom Bayerischen Staatsministerium für Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie, 
Laufzeit 2008-2010 

Bayerischer Energiepreis 2012 E.ON Umweltpreis 2009

Bayerischer Energiepreis 2010

Wissenschaftlich-messtechnische Begleitforschung von 
Demonstrations- und Entwicklungsvorhaben im mehrjährigen Versuchsbetrieb

Bayerischer Energiepreis 2008
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Gebietsfläche: 26,2 km²

� 53% landwirtschaftliche Fläche

� 21% Gebäude- & Freifläche
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Erfassung / Ermittlung des Energiebedarfs an:

- Elektrischer Energie

- Thermischer Energie (Heiz- und Prozesswärme)
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elektrische Energie [Mwhel] [-]
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Sanierungsrate 2% pro Jahr: 31.800 MWh/a    (=24%)

Sanierung aller Wohngebäude: 62.940 MWh/a    (=47%)
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Endenergie          

Ist-Zustand
Maßnahme

[MWh/a] [%] [MWh/a]

Endenergie thermisch 155.000
Wärmedämmmaßnahmen
Sanierungsrate 2 %/a                         
auf EnEV 2009

24% 31.796

Endenergie elektrisch 24.320 Steigerung der Elektroeffizienz 20% 4.900

Endenergie thermisch 14.600
Wärmedämmmaßnahmen auf 
EnEV 2009                                          

30% 4.380

Endenergie elektrisch 3.360 Steigerung der Elektroeffizienz 30% 1.010

Endenergie thermisch 60.800
Steigerung der th. Effizienz             
(EU-Richtlinie 1,5%/a)

30% 18.240

Endenergie elektrisch 65.000
Steigerung der Elektroeffizienz 
(EU-Richtlinie 1,5%/a)

30% 19.500

Summe Endenergie gesamt 323.100 79.800
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thermisches Gesamtpotential: 2.677 MWh/a  (Zubau: 1.282 MWh)

elektrisches Gesamtpotential: 15.268  MWh/a  (Zubau: 3.810 MWh)
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thermisches Gesamtpotential: 10.161 MWh/a

� Ausbaupotential: 4.011 MWh/a

Nachwuchs auf gesamter Waldfläche 8.140
(rund 399 ha; regenerativer Nachwuchs ca. 8,5 Fm/ha x a)

davon als Brennholz nutzbar 5.291 (rund 65%)

zusätzlich: 
Landschaftspflegeholz 3.726
Altholz 1.144

Summe nutzbares Gesamtpotential 10.161 MWh/a

Energiebereitstellung [MWh/a]
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� KEIN elektrisches Ausbaupotential vorhanden!



���������� �:�
���
���
��
��� 

)������
��
���������#
������������

Erzeugte elektrische Energie:  50% des Gesamtstromverbrauchs

Erzeugte thermische Energie:  10% des thermischen Endenergiebedarfs 
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Kenndaten des Wärmenetzes

Netzlänge 905 [m]
Heizleistung 900 [kW]
Nutzwärmebedarf 1.387.000 [kWh/a]
Verlustwärme 228.000 [kWh/a]
Verlust 16,4 [%]
Wärmebelegung 1.530 [kWh/m·a]



���������� ,��
���
���
��
��� 

�K�$��
��
����2��
��#���
�������G��	��5
5

2�$��
����������; ����$�
����J
���
�
��������

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1.000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

th
e

rm
. 
L

e
is

tu
n

g
s

b
e

d
a

rf
 [

k
W

]

Jahresstunden [h]



���������� ,:�
���
���
��
��� 

�K�$��
��
����2��
��#���
�������G��	��5
5

2�$��
����������; �������!��
������
!
��
����

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel

Rahmenbedingungen: Alle Kosten NETTO

� Erdgas: 5,0 ct/kWhHi

� Strom: 13,5 ct/kWh

� Biomethan: 9,6 ct/kWhHi

� Pellets: 210 €/t

� Hackschnitzel: 110 €/t

� Gas-BHKW: 100% Einspeisung in das öffentliche Stromnetz
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Jahresstunden [h]

Erdgas- BHKW
220 kWel 253 kWth

Gaskessel
650 kWth

Wärmeerzeuger Erdgas- BHKW Erdgas- Kessel

Nennwärmeleistung [kW] 253 650

Elektrische Leistung [kW] 220

Jahresvollbenutzungsstunden [h/a] 5.000 500

Erzeugte Jahreswärmemenge [kWh/a] 1.265.000 350.000

Anteil an Wärmeerzeugung [%] 78 22

Erzeugte Jahresstrommenge [kWh/a] 1.100.000 0

Verbrauch [kWhHi/a] 2.843.000 389.000
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Nahwärmeleitungen und
Übergabestationen 0 429.000 429.000 429.000 429.000

Wärmeerzeuger und Anlagenteile 279.000 273.000 273.000 192.000 194.000
Bauliche Maßnahmen 0 133.000 133.000 219.000 284.500
Technische Installation 42.000 79.000 79.000 67.000 67.000
Projektabwicklung 48.000 137.000 137.000 136.000 146.200
Unvorhergesehenes 16.000 46.000 46.000 45.000 48.700
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Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Steuerrückerstattung KWKG- Vergütung Eigenstromnutzung Stromeinspeisung EEG-Vergütung
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Jahresgesamtkosten [€/a] Wärmegestehungskosten [Cent/kWh]
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4

ohne mögliche Förderungen

Investitionskosten [€] 385.000 1.097.000 1.097.000 1.089.000 1.170.000
Jahresgesamtkosten [€] 135.000 249.000 219.000 185.000 179.000
Wärmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 9,7 17,9 15,8 13,3 12,9

mit möglichen Förderungen

maximale Projektförderung [€] 0 115.890 90.500 162.980 162.980
Jahresgesamtkosten [€] 135.000 241.000 213.000 174.000 168.000
Wärmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 9,7 17,3 15,3 12,5 12,1

CO2-Emissionen [t/a] 390 -130 210 160 160
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Kenndaten des Wärmenetzes

Netzlänge 522 [m]
Heizleistung 1.170 [kW]
Nutzwärmebedarf 2.493.000 [kWh/a]
Verlustwärme 138.000 [kWh/a]
Verlust 5,5 [%]
Wärmebelegung 4.780 [kWh/m·a]
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Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
Nahwärmeleitungen und

Übergabestationen 0 302.000 302.000 302.000 302.000

Wärmeerzeuger und Anlagenteile 392.000 346.000 346.000 306.000 308.000
Bauliche Maßnahmen 0 136.000 136.000 244.000 312.800
Technische Installation 59.000 81.000 81.000 75.000 75.600
Projektabwicklung 68.000 130.000 130.000 139.000 149.800
Unvorhergesehenes 23.000 43.000 43.000 46.000 49.900
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Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Jahresgesamtkosten [€/a] Wärmegestehungskosten [Cent/kWh]

Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4

ohne mögliche Förderungen

Investitionskosten [€] 542.000 1.041.000 1.041.000 1.113.000 1.199.000
Jahresgesamtkosten [€] 205.000 333.000 290.000 244.000 228.000
Wärmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 8,2 13,3 11,6 9,8 9,1

mit möglichen Förderungen

maximale Projektförderung [€] 0 71.790 52.200 161.700 161.700
Jahresgesamtkosten [€] 205.000 328.000 287.000 233.000 217.000
Wärmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 8,2 13,1 11,5 9,3 8,7

CO2-Emissionen [t/a] 700 -330 250 230 230

Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4

Gaskessel dezentral Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Energiekonzept für die Stadt Mühldorf a. Inn

� Umfassende Zustandsanalyse 

� Detaillierte Ermittlung der realistischen und nachhaltigen Potentiale 

� Erstellung von Wärmekataster

� Entwicklung und Bewertung einer Projektliste

� Exemplarische Betrachtung von 2 konkreten Projektvorschlägen

� Enge Abstimmung mit dem ENP für den Landkreis Mühldorf 


