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Vorstellung IfE

» Gegrindet aus dem Forschungsbetrieb der
Hochschule Amberg-Weiden als An-Institut

« 25 Ingenieure und Wissenschaftler

Kommunen

Kommunale Unternehmen
Industrie & Gewerbe
Kliniken & Pﬂe§eheime
Kirchliche Einrichtungen

Wissenstransfer

Energieberatung

Wissenschaftliche Forschung &
Umsetzungsbegleitung Entwicklung

I{:E Enereechnk Markus Brautsch | 24.07.2014 4}




Wissenschaftlich-messtechnische Begleitforschung von
Demonstrations- und Entwicklungsvorhaben im mehrjahrigen Versuchsbetrieb

Effiziente Vernetzung innovativer Strom- und Warmeproduktion in kommunalen Liegenschaften,

Stadt Eschenbach i. d. Opf.
Geférdert vom Bayerischen Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie,

Laufzeit 2008-2010

@ Bayerischer Energiepreis 2008 Innovationspartner
ENERGIEWEND= 180°

@ Bayerischer Energiepreis 2010

Bayerischer Energiepreis 2012 E.ON Umweltpreis 2009
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Energiebilanz im Ist-Zustand
Allgemeine Daten

100%
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0%

1980 2004 2010

B Landwirtschaftsflache @ Waldflache B Gebaude- und Freiflache

B Verkehrsflache B Flache anderer Nutzung

[Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Statistik; eigene Darstellung]

[Quelle: Wikipedia]

Gebietsflache: 26,2 km?2
- 53% landwirtschaftliche Flache
- 21% Gebaude- & Freiflache
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Energiebilanz im Ist-Zustand
Methodik — Bilanzjahr 2011/2012

- Gewerbe, Handel, Dienstleistung,
private Haushalte J Industrie / Landwirtschaft
\[ Verbrauchergruppen J/
[ kommunale Liegenschaften s

—) Erfassung / Ermittlung des Energiebedarfs an:
- Elektrischer Energie

- Thermischer Energie (Heiz- und Prozesswarme)
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Energiebilanz im Ist-Zustand
Methodik — Schnittstellen - Datenerhebung

Daten unvollstandig

- Hochrechnung tber

Stadt Muhldorf Wasseranschliisse und
Gasverbrauchsdaten

Regionale
Akteure

(AELF, Forstamt,
etc.)

Kaminkehrer

Energie-
nutzungsplan

Offizielle

Daten-
erhebungsstellen

Stadtwerke
Muhldorf
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Energiebilanz im Ist-Zustand
Stadt Muhldorf Gesamt

200.000
180.000 -
160.000
140.000 -
120.000 -
100.000 -
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40.000 -+
20.000 -

o -

Endenergie [MWh]

Private Haushalte offentliche/kommunale Gewerbe und Industrie
Liegenschaften

B Endenergie elektrisch B Endenergie thermisch

Endenergieverbrauch von rund 323.200 MWh/a
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Energiebilanz im Ist-Zustand
Private Haushalte

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000
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Endenergie [MWh]

30.000

20.000 -
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o] .

Strom Erdgas Heizol Fliissiggas Biomasse Heizstrom Solarthermie

Endenergieverbrauch von rund 179.430 MWh/a
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Energiebilanz im Ist-Zustand
kommunale/offentliche Liegenschaften

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

Endenergie [MWh]

4.000

" j
0 -

T T T T T T
Strom Erdgas Heizol Flussiggas Biomasse Heizstrom Solarthermie

Endenergieverbrauch von rund 18.000 MWh/a
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Energiebilanz im Ist-Zustand
GHD/Industrie

70.000
60.000
50.000
=
3
= 40.000
2
20
o 30.000
c
o
2
w 20.000
10.000 .
0 T T

Strom Erdgas Heizol

Flissiggas

Biomasse Heizstrom

Endenergieverbrauch von rund 125.800 MWh/a

[{E
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Warmekataster: Nordlicher Stadtbereich

Wirrebelegung je Stralenzug

1500 - 2500 kwWh/m a
B 2500 - 3500 kWh/n a
| | > 3500 kWwh/n a

B kornunale Liegenschaf ten|

wWarmekataster
MUhldorf a. Inn

Anschiussdichte: in Projekt:

q 100 7 [ieses

utz lan
Stadt MUhldorf

‘ sars: 11 2013
TFE s e
Energietechnik |sstbarerisshen
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1500 - 2500 kWh/n a
W 2500 - 3500 kwh/n a
| | > 3500 kWh/m a

B kormunale Liegenschaften

Anschiussdichte: in Projelct.
e Energie—
\ ]. O O /o nutzungsplan
8! Stadt Mihldors
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Legende:

Warmebelegung je Strafenzug

1500 = 2500 kWh/m a
B 2500 - 3500 kWh/n a
n > 3500 kWh/m a

M kornunale Liegenschaf ten

Warmekataster
MUhldorf a. Inn

Anschiussdichte:

100 % =

[fE
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Warrebelegung je Strafenzug

1500 - 2500 kWh/m a
W 2500 - 3500 kWh/m a
| | > 3500 kWh/m a

B kormmunale Liegenschaften

Wdrmekataster
MUhldorf a. Inn

Anschiussdichte:

1100 % fmee.
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Erneuerbare Energien

Anteil der Erneuerbaren Energien / KWK fossil — Elektrische Energie 2011

elektrische Energie [Mwheg|] [-1
Stadt Miihldorf a. Inn (Bedarf) 92.680
Photovoltaik 11.460 73%
Biomasse 250 2%
Wasserkraft 0,21 <1%
KWK-Fossil 4.080 26%
Erzeugung 15.790 100,0%

® Strom aus konventioneller Erzeugung

B Strom aus Erneuerbaren Energien und KWK 72%

Photovoltaik ¥ Biomasse

I E " Wasserkraft u KWK-Fossil
Ins Markus Brautsch | 24.07.2014 ]_8




Erneuerbare Energien

Anteil der Erneuerbaren Energien — Thermische Energie 2011

W Wirme konventionell

B Warme aus Erneuerbaren Energien und KWK

[fE .

Solarthermie

thermische Energie [Mwh;n]

Stadt Mihldorf a. Inn (Bedarf) 230.500

[-]

1.280 17%
feste Biomasse 6.150 83%
Erzeugung 7.430 100%

Solarthermie u feste Biomasse
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Primarenergiebedarf und CO,-Bilanz

It

Energie [MWh/a]
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Endenergie Primérenergie CO2-Ausstol’
B Endenergie thermisch B Endenergie elektrisch @ Primdrenergie W CO2-AusstoR

ca. 108.900 Tonnen CO,-AusstoB pro Jahr (6,1Tonnen/Einwohner x Jahr) OHNE Verkehr

E

(Durchschnitt Bayern 10 Tonnen/Einwohner x Jahr)
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Energieeinsparung — Private Wohngebdude

Endenergiebedarf thermisch [MWh/a]

160.000

140.000

120.000 -

100.000 -

80.000 -

60.000 -

40.000 -

20.000 -+

0

A

Ist-Zustand Sanierungsrate 2% pro Jahr von EnEV09-Sanierung aller
2011 bis 2031 Wohngebdude

Sanierungsrate 2% pro Jahr: 31.800 MWh/a (=24%)
Sanierung aller Wohngebaude: 62.940 MWh/a (=47%)

| | Institut Fiir
Energietechni
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Energieeinsparung

Endenergie

Ist-Zustand MaBnahme Einsparpotential
[MWh/a] [%] [MWh/a]
WarmedammmaBnahmen
o 2 Endenergie thermisch 155.000 |Sanierungsrate 2 %/a 24% 31.796
58 auf EnEV 2009
0
3
B Endenergie elektrisch 24.320 Steigerung der Elekiroeffizienz 20% 4.900
c
09 ] ] WarmedammmaBnahmen auf o
S ::& Endenergie thermisch 14.600 EnEV 2009 30% 4.380
E
€5
S92 Endenergie elektrisch 3.360 Steigerung der Elekiroeffizienz 30% 1.010
2
2 : : Steigerung der th. Effizienz .
§ Endenergie thermisch 60.800 (EU-Richtlinie 1,5%/a) 30% 18.240
T
=
a . . Steigerung der Elektroeffizienz .
(:15 Endenergie elektrisch 65.000 (EU-Richtlinie 1,5%/a) 30% 19.500
Summe Endenergie gesamt 323.100 79.800
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Potential an Erneuerbaren Energien

Solarthermie und Photovoltaik

geeignete Modulfldche im Stadtgebiet
(Dachneigung, Denkmalschutz, etc.) 264.000 m*

(30% des WW-Bedarfes der Privaten Haushalte)

Erforderliche Kollektorflache 8.925 m’
bereits installiert 4273 m’
Ausbaupotential 4.651 m?
-> gesamte Warmeproduktion 2.677 MWh/a

(50% der tibrigen geeigneten Dachflache)

Gesamtpotential 16.965 kW,
bereits installiert 12.549 kW,
Ausbaupotential 4.416 kW,
-> gesamte Stromproduktion 15.268 MWh/a
thermisches Gesamtpotential: 2.677 MWh/a (Zubau: 1.282 MWh)

elektrisches Gesamtpotential: 15.268 MWh/a (Zubau: 3.810 MWh)

I{E Enerietechik Markus Brautsch | 24.07.2014 ) §




Potential an Erneuerbaren Energien

Energiebereitstellung [MWh/a]

Nachwuchs auf gesamter Waldflache 8.140
(rund 399 ha; regenerativer Nachwuchs ca. 8,5 Fm/ha x a)

davon als Brennholz nutzbar 5.291 (rund 65%)

zusatzlich:

Landschaftspflegeholz 3.726

Altholz 1.144

Summe nutzbares Gesamtpotential 10.161 MWh/a
thermisches Gesamtpotential: 10.161 MWh/a

- Ausbaupotential: 4.011 MWh/a

].-fE ‘ Markus Brautsch | 24.07.2014 26




Potential an Erneuerbaren Energien

v ; o ). Pl
SR Vorbenaltsgebiet ,’ oot \ g\w%%‘
w
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Potential an Erneuerbaren Energien

Bestand Gesamtpotential Ausbaupotential

Endenergie  Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie Endenergie
elektrisch thermisch elektrisch thermisch elektrisch thermisch
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]

Potential

Erneuerbarer Energien

Photovoltaik 50% der geeigneten Flache 11.459 15.268 3.810

Freiflachen-PV A94 & Bahntrasse 0 20.910 20.910

Solarthermie 30% WW-Deckung 1.282 2.677 1.395

Wind keine Vorranggebiete

Biomasse 250 6.150 4.699 15.167 4.449 9.017
darin enthalten Biogas landw. Nutzfldche, Giille 0 0 4.449 5.006 4.449 5.006

Wasserkraft kein Ausbau 0,21 0,21 0

Summe 11.709 7.432 45.327 22.849 33.618 15.417

Erzeugte elektrische Energie: 50% des Gesamtstromverbrauchs

Erzeugte thermische Energie: 10% des thermischen Endenergiebedarfs

Markus Brautsch | 24.07.2014
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Endenergie und CO,-Bilanz: 2011 - 2030
Elektrischer Energiebedarf — Stadt Muhldorf

100.000
90.000 —

80.000 \\

70.000

60.000 />
50.000 /

40.000

30.000 /
20.000

el. Energie [MWh]

10.000
0 T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030
Jahr
Strombedarf gesamt Endenergie Strom aus EE e e @ Potential Strom EE im Stadtgebiet
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Endenergie und CO,-Bilanz: 2011 - 2030
Thermischer Energiebedarf — Stadt Muhldorf

250.000

200.000

150.000 /
100.000 /
50.000

th. Energie [MWAh]

Jahr
— \Warmebedarf gesamt Endenergie Warme aus EE e e» == Potential Warme EE im Stadtgebiet
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Endenergie und CO,-Bilanz: 2011 - 2030
CO,-Bilanz — Stadt Muhldorf

120.000
100.000 -
80.000
©
S~
=
@ 60.000 -
]
2
a
F
< 40.000 -
~
o
o
20.000 -
0 =
Ist Reduktion durch Reduktion durch weiteren
Effizienzsteigerung bzw. Ausbau EE
Einsparung
B CO2 Ausstoss B Effizienzeinsparung private HH und Kleingewerbe
B Effizienzeinsparung kommunale Liegenschaften O effizienzeinsparung Industrie
O EE Strom O EE Warme

I:> Reduktion der CO,-Emissionen von ca. 108.900 t/a auf ca. 64.800 t/a

|:> Entspricht ca. 3,6 t/EW _
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Auswahl von Schwerpunktprojekten
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Auswahl von Schwerpunktprojekten

I I Institut fiir
Energietechnik

Schwerpunktpro jekte MUhldorf a. Inn

2 Ecksberg

3 Gebietsumgrif f: Wohnblocke Wihelm-Beinhold-Strafle

S5 Gebietsumgrif# Sedanstrofle: PolizeV/Finanzant,

3 Pregelstrafe: Fa. ODU, Kaminkehrerdaten vorhanden, Erdgas: 1870 kW,
Heizol: 1480 kW

OderstraBe: Wohnbldcke und Gewerbegebiet, Kaminkehrerdoten vorhanden,

7 Wérmebedarf Erdgos: 853.00 kWh, Wérmbedarf Heizdl: 3.955.000 kWh

8 Traunstrale: Konlnksrgi:z:gtezr;r\éor::l:lzr;iev;hg\-g‘i&mne?‘evdharf Gos: 12.780 kwh,
9 Gebletsumgr¥ £ Kldranloge

10 Gebietsumgrif f LRA/Schule: bereits kleines BHKW gebaut

n FraunhoferstraBe: nur 1 Gasabnehmer vorhanden

12 Fdrberstrofe: Leistungen Heizdlkessel: 1.960 kW

13 Elbestrafe: Kominkehrerdaten vorhonden, KEIN Gasobnehmer,

20 Heizolkessel = 3115 KW

14

Markus Brautsch | 24.07.2014 35




Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Nahwarmenetz GabelsbergerstraBe/Karnerstralle

Kenndaten des Warmenetzes

Netzldnge 905 [m]
Heizleistung 900 [kW]
Nutzwarmebedarf 1.387.000 [kWh/a]
Verlustwarme 228.000 [kWh/a]
Verlust 16,4 [%]
Wérmebelegung 1.530 [kWh/m:-a]

Markus Brautsch | 24.07.2014 36




Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:

Dim

1.000
900
800
700
600
500

400

therm. Leistungsbedarf [kW]

300

200

100

0

ensionierung — thermische Jahresdauerlinie

—~

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Jahresstunden [h]

stitut fiir
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Dimensionierung — Energieversorgungsvarianten

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Gaskessel dezentral| Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel

Rahmenbedingungen: Alle Kosten NETTO

= Erdgas: 5,0 ct/kWh,,
= Strom: 13,5 ct/kWh
= Biomethan: 9,6 ct/kWh,,
= Pellets: 210 €/

= Hackschnitzel: 110 €/

- Gas-BHKW: 100% Einspeisung in das 6ffentliche Stromnetz

IfE Enerietechik Markus Brautsch | 24.07.2014 3§




Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Dimensionierung — Variante 1.2

1.000 Warmeerzeuger Erdgas- BHKW Erdgas- Kessel
. Nennwarmeleistung [kW] 253 650
Elekirische Leistung [kW] 220
900 Jahresvollbenutzungsstunden [h/a] 5.000 500
Erzeugte Jahreswarmemenge [kWh/a] 1.265.000 350.000
800 Gaskessel /I;nteil atn \jVé:]rmee;zeugung [k\[,;/ﬂ/ , : 10708000 202
rzeugte Jahresstrommenge El .100.
- \ 650 kWi, Verbrauch [KWhyy/a] 2.843.000 389.000
= 700
=
‘.‘: \
S 600
(]
e
) \
2 500
E \
2
2 400 \_
g —
g 300 ~_ Erdgas- BHKW
<_ 220 kW, 253 kW,,
200 ~—
100 x ¥
0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Jahresstunden [h]
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Wirtschaftlichkeit — Investitionskosten (netto)

1.400.000
1.200.000
=X
g
G 1.000.000
o
£
[}
c
S 800.000
g
>
£ 600.000
400.000
200.000
0 n " " " "
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
ONahwarmeleitungen und
Ubergabestationen 0 429.000 429.000 429.000 429.000
o Warmeerzeuger und Anlagenteile 279.000 273.000 273.000 192.000 194.000
@ Bauliche MaBnahmen 0 133.000 133.000 219.000 284.500
B Technische Installation 42.000 79.000 79.000 67.000 67.000
O Projektabwicklung 48.000 137.000 137.000 136.000 146.200
m Unvorhergesehenes 16.000 46.000 46.000 45.000 48.700
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Gaskessel dezentral| Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Wirtschaftlichkeit — jahrliche Ausgaben (netto)

450.000
400.000 =
350.000
&)
¥, 300.000
c
Q H
8 250.000
¥
Q
S 200.000
5
== 150.000
100.000
50.000
0 T -
Q/\g 0\\ Q/\{)/ 0\?’ Q:\P‘
N2 N\ N N ¥
& & & & &
1° N 12 W W@
® Summe kapitalgebundener Kosten mSumme verbrauchsgebundener Kosten
O Summe betriebsgebundener Kosten @ Summe sonstiger Kosten
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Gaskessel dezentral | Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Wirtschaftlichkeit — jahrliche Einnahmen (netto)

180.000
160.000
140.000
T
w
= 120.000
Q
E
S 100.000
c
£
w
s  80.000
<
s
= 60.000
s,
40.000
20.000
0 - . - . .
Qz\g %\f\ 0\{]/ q]\?‘) Q:\P‘
N N XE N X
& & & & &
40 40 A’b 4@ A‘b

m Steuerrlickerstattung OKWKG- Verglitung mEigenstromnutzung @ Stromeinspeisung mEEG-Vergltung

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Gaskessel dezentral| Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletk | Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:
Wirtschaftlichkeit — Warmegestehungskosten
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Gaskessel dezentral| Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:

Okologische Betrachtung
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Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 1:

Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
ohne moégliche Forderungen
Investitionskosten [€] 385.000 1.097.000 1.097.000 1.089.000 1.170.000
Jahresgesamtkosten [€] 135.000 249.000 219.000 185.000 179.000
W armegestehungskosten [€-Cent/kWh] 9,7 17,9 15,8 13,3 12,9
mit méglichen Férderungen
maximale Projekiférderung [€] 0 115.890 90.500 162.980 162.980
Jahresgesamtkosten [€] 135.000 241.000 213.000 174.000 168.000
W armegestehungskosten [€-Cent/kWh] 9,7 17,3 15,3 12,5 12,1
CO,-Emissionen [Va] 390 -130 210 160 160
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3 Variante 1.4
Gaskessel dezentral| Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 2:
Nahwarmenetz SchillerstralBe

Kenndaten des Warmenetzes
Netzlange

Heizleistung
Nutzwarmebedarf
Verlustwarme

Verlust

Wérmebelegung

522 [m]
1170 (kW]
2.493.000  [kWh/a]
138.000  [kKWha]
55 [%]
4.780 [kWh/m-a]
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 2:
Wirtschaftlichkeit — Investitionskosten (netto)
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0 Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
o Naﬂivarmelelmngfz}: nd 0 302.000 302.000 302.000 302.000
BWarmeerzeuger und Anlagenteile 392.000 346.000 346.000 306.000 308.000
®Bauliche MaBnahmen 0 136.000 136.000 244.000 312.800
B Technische Installation 59.000 81.000 81.000 75.000 75.600
0 Projektabwicklung 68.000 130.000 130.000 139.000 149.800
mUnvorhergesehenes 23.000 43.000 43.000 46.000 49.900
Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
Gaskessel dezentral | Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletk | Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel

Institut fiir

Energietechnik Markus BrautSCh | 24.07.2014 47




Exemplarische Detailbetrachtung Netz 2:

Wirtschaftlichkeit — Warmegestehungskosten
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Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
Gaskessel dezentral | Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel

Markus Brautsch | 24.07.2014 48




Exemplarische Detailbetrachtung Netz 2:

Okologische Betrachtung

CO, - Emissionen [t/a]
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Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
Gaskessel dezentral | Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gaskessel Gaskessel Gaskessel Gaskessel
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Exemplarische Detailbetrachtung Netz 2:

Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
ohne mogliche Forderungen
Investitionskosten [€] 542.000 1.041.000 1.041.000 1.113.000 1.199.000
Jahresgesamtkosten [€] 205.000 333.000 290.000 244.000 228.000
W armegestehungskosten [€-Cent/kWh] 8,2 13,3 11,6 9,8 9,1
mit moéglichen Férderungen
maximale Projekiférderung [€] 0 71.790 52.200 161.700 161.700
Jahresgesamtkosten [€] 205.000 328.000 287.000 233.000 217.000
W armegestehungskosten [€-Cent/kWh] 8,2 13,1 11,5 9,3 8,7
COs-Emissionen [Va] 700 -330 250 230 230
Variante 2.0 Variante 2.1 Variante 2.2 Variante 2.3 Variante 2.4
Gaskessel dezentral | Biomethan- BHKW Gas- BHKW Pelletkessel Hackgutkessel
Gasl Gasl | Gask | Gask |

[{E

Markus Brautsch | 24.07.2014 50




Zusammenfassung

Energiekonzept fiir die Stadt Muhldorf a. Inn

= Umfassende Zustandsanalyse

= Detaillierte Ermittlung der realistischen und nachhaltigen Potentiale
= Erstellung von Warmekataster

= Entwicklung und Bewertung einer Projekiliste

= Exemplarische Betrachtung von 2 konkreten Projektvorschlagen

- Enge Abstimmung mit dem ENP fir den Landkreis Muhldorf
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